


PROZNIA MEDYCZNA

in.VAC to kompletny, w peti zintegrowany
system do wytwarzania prézni medycznej,
zaprojektowany zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 1SO 7396-1:2016 oraz europejskiego
rozporzadzenia MDR 2017/745. System ten
spetnia najwyzsze standardy bezpieczenstwa,
jakosci i niezawodnosci w zastosowaniach
medycznych - zaréwno w szpitalach, jak i
laboratoriach.

Sercem systemu in.VAC sa wysokowydajne,
olejowe pompy prézniowe serii VGD/VCB/VC.
Pompy te pracuja w technologii fopatkowej z
obiegiem oleju smarujacego, co pozwala na
osiagniecie gtebokiego podcisnienia przy cichej
pracy i niskich kosztach eksploatacyjnych.
Wyposazone sa w zawory zwrotne, ttumiki
hatasu, wzierniki oleju oraz system
antybakteryjnego filtrowania.
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System zarzadzany jest przez zaawansowany
sterownik MASTERS VAC, ktéry zapewnia

~ autonomiczna prace trzech pomp z funkcja

rotacyjnego uruchamiania oraz adaptacyjnym
algorytmem rozruchu. Umozliwia integracje z
nadrzednymi systemami (np. BMS) przez
interfejs RS485/Modbus RTU. Dzieki
inteligentnemu doborowi pomp wedtug czasu
pracy, system gwarantuje rownomierne zuzycie
urzadzen i wydtuzona zywotnosc catej instalagji.

Ponadto system zostat zaprojektowany
i wytworzony zgodnie z najwyzszymi
standardami medycznymi w zakresie systeméw
zapewnienia jakosci, takimi jak: ISO 13485,
1ISO 9001 oraz ISO 14001.




ZASTOSOWANIE

System in.VAC do wytwarzania prozni
medycznej znajduje szerokie zastosowanie w
nowoczesnych placéwkach ochrony zdrowia.
Monitorowany przez zaawansowany system
NaywerOS oraz w petni zintegrowany z
nadrzednymi systemami zarzadzania budynkiem
(BMS), gwarantuje petna kontrole operacyjng i
niezawodnosc dziatania.

Typowe zastosowania kliniczne:

||+ Odsysanie wydzielin z masek oddechowych

pacjentéow w trakcie terapii tlenowej i
wentylacjimechanicznej.

+ Usuwanie ptynéw i cieczy z pola operacyjnego
podczas zabiegdw chirurgicznych.

« Zasilanie specjalistycznych urzadzen
medycznych, takich jak systemy czyszczace lub
urzadzenia do usuwania dymu chirurgicznego
z polaoperacyjnego.

Zgodnie z dyrektywa 93/42/EWG nalezy
przeprowadzi¢ ocene zgodnosci kompletnego
systemu rurociagowego gazéw medycznych
wraz z zespotem Zrédta prézni in.VAC.
Samodzielny wyréb in.VAC klasyfikowany jest
jako wyréb medyczny klasy lla i posiada ocene
zgodnosci przeprowadzona zgodnie z
rozporzadzeniem (UE) 2017/745 (MDR).




BUDOWA AGREGATU in.VAC

1. Stelaz stalowy - konstrukcja nosna wykonana z profili stalowych malowanych
proszkowo lub ocynkowanych, zapewniajaca stabilne i bezpieczne posadowienie
wszystkich elementéw uktadu. Przystosowany do montazu pomp prézniowych, filtrow,
szafy sterujacej oraz instalacji rurowej. Konstrukcja modutowa umozliwia fatwy
transport, serwis oraz ewentualna rozbudowe systemu. Zapewnia odpowiednia
sztywnosciredukcje drgan podczas pracy urzadzen.

2. Szafa sterownicza z zabezpieczeniami nadpradowymi oraz systemem kontroli faz -
kompaktowa szafa zintegrowana ze sterownikiem, wyposazona w zabezpieczenia
chroniace uktad przed przeciazeniem, zwarciem oraz nieprawidtowymi parametrami
zasilania (spadki napiecia, zaniki fazy, btedna kolejnosc faz). Szafa przystosowana do
montazu na ramie ukfadu lub jako niezalezny modut.

3. Wyswietlacz dotykowy LCD - kolorowy ekran o przekatnej 4,3 cala zintegrowany w
drzwiach szafy sterowniczej, stuzacy do wizualizacji parametréw pracy uktadu
prézniowego. Umozliwia biezacy podglad cisnienia, stanéw pomp, licznikéw
serwisowych, alarméw i ostrzezen. Intuicyjny interfejs pozwala na tatwe poruszanie sie
po menu, konfiguracje progéw alarmowych, czaséw pracy oraz analize historii zdarzen.

4. Pompy prézniowe - wysokowydajne pompy smarowane olejem, zapewniajace
stabilne i glebokie podcisnienie. Przystosowane do pracy ciagtej w wymagajacych
aplikacjach medycznych. Wyposazone w zawory zwrotne, thumiki hatasu i wzierniki
poziomu oleju. Zapewniaja dluga zywotnos¢, rownomierne smarowanie topatek i
odpornosc na zanieczyszczenia powietrza zasysanego.

5. Filtry antybakteryjne z naczyniem obserwacyjnym - specjalistyczne filtry prézniowe
przeznaczone do ochrony pomp przed zanieczyszczeniami biologicznymi i
mechanicznymi. Wyposazone w wymienne wkifady filtracyjne klasy bakteriologicznej
oraz przezroczyste naczynia obserwacyjne umozliwiajace biezaca kontrole
zanieczyszczenia i obecnosci cieczy. Obudowy wykonane z materiatéw odpornych na
korozje i dziatanie czynnikéw chemicznych.

6. Zbiornik wyréwnawczy - pionowy zbiornik prézniowy petniacy role bufora cisnienia
w instalacji. Umozliwia stabilizacje poziomu podcisnienia w systemie, kompensujac
krétkotrwate wahania zapotrzebowania. Wyposazony w krécce przytaczeniowe,
zawory serwisowe oraz opcjonalnie manometr i czujnik cisnienia. Wykonany ze stali
weglowej, zabezpieczony antykorozyjnie od wewnatrz i z zewnatrz, przystosowany do
montazu na stopkach lub wspornikach.



POMPY PROZNIOWE

Pompy prézniowe serii VGD, VCB oraz VC to nowoczesne, olejowe pompy topatkowe przeznaczone do wytwarzania podcisnienia w szerokim zakresie zastosowan przemystowych,
medycznychilaboratoryjnych.

Pompy dziataja w oparciu o technologie fopatkowa z obiegiem oleju smarujacego, co pozwala na osiagniecie gtebokiego podcisnienia przy zachowaniu niskiego poziomu hatasu oraz niskich
kosztow eksploatacji. topatki wykonane z tworzywa kompozytowego zapewniaja optymalna trwatos¢ i efektywnos¢, a zastosowanie wentylatora osiowego umozliwia skuteczne chtodzenie
catego uktadu.

Dzieki kompaktowej konstrukgji i niewielkim wymaganiom instalacyjnym pompy serii VGD, VCB i VC mozna tatwo integrowac zaréwno w mniejszych systemach punktowych, jak i w duzych
instalacjach centralnych. Wszystkie modele wyposazone sa w uktad smarowania z wziernikiem oleju, krééce przytaczeniowe ssace i ttoczne, obudowy odporne na korozje oraz wzmocnione
tozyskowanie.

Zastosowanie:

+ Instalacje prézni centralnej w szpitalach, klinikach i laboratoriach,

+  Linie pakujace w przemysle spozywczym (pakowanie pr6zniowe),

*  Przemystchemicznyifarmaceutyczny (reaktory, ekstraktory, suszarki prézniowe),

+  Zastosowania w automatyce przemystowej (chwytaki podcisnieniowe, roboty przemystowe),
+  Procesy technologiczne wymagajace stabilnego, gtebokiego podcisnienia.

Cechy konstrukcyjne:

+  Technologiatopatkowa z ciagtym smarowaniem olejowym,

+  Obudowa pomp z wysokiej jakosci stopdw aluminium lub Zeliwa,

+  Cichapracadzigki optymalizacji przeptywu powietrza i wbudowanym ttumikom,
*  Wydajny ukfad chtodzenia powietrzem - bez potrzeby dodatkowych chtodnic,

+  Zintegrowany separator mgty olejowe;j,

+  Niski poziom wibracji,

+  tatwydostep do punktow serwisowych (wymianatopatek, oleju, filtrow).

Kluczowe zalety:

* Wysoka niezawodnosé w trybie pracy ciagtej 24/7,

+  Stabilna wydajnos¢é w catym zakresie roboczym,

+  Dtugazywotnosé podzespotéw dzieki precyzyjnej konstrukgji,

*  Mozliwosc pracy w uktadach z automatycznym sterowaniem (np.z MASTERS VAC),
+  tatwosc¢serwisowaniainiskie koszty eksploatacyjne,

+  Dostepnosc czescizamiennych i serwisu producenta.




STEROWANIE

MASTERS VAC to nowoczesny sterownik przeznaczony do zarzadzania praca dwoch,
trzech lub wiecej pomp prézniowych w systemach podcisnieniowych, dedykowany do
zastosowan medycznych. Urzadzenie umozliwia zaréwno autonomiczna prace uktadu,
jak i integracje z nadrzednym systemem monitorujacym (np. BMS, NaywerOS) za
posrednictwem protokotu Modbus RTU (RS485), oferujac elastycznosc i petna kontrole
nad instalacja.

Sterownik wyposazony jest w szereg funkgji, ktére zapewniaja maksymalna efektywnosé

pracy pomp oraz bezpieczeristwo catego uktadu:

+  Zaawansowany system rotacyjny - umozliwia cykliczne uruchamianie pomp w
zmiennej kolejnosci, co pozwala naréwnomierne zuzycie kazdej jednostki.

+  Adaptacyjny algorytmrozruchu - inteligentnie dostosowuje liczbe aktywnych pomp
do aktualnej dynamiki spadku cisnienia w systemie.

+  Algorytm doboru pomp wg czasu eksploatacji - druga i trzecia pompa dotaczane sa
z uwzglednieniem licznikéw godzin pracy, co optymalizuje harmonogramy
przegladow serwisowych.

+  Gwarantowany minimalny czas pracy pomp - po uruchomieniu kazda pompa
pracuje przez zdefiniowany czas minimalny niezaleznie od dalszych zmian
warunkéw systemowych, co ogranicza zjawisko zbyt czestego zataczania i
wytaczania urzadzen.

+  Timeouty i predykcja - sterownik kontroluje czas do uruchomienia kolejnej pompy
oraz przewiduje mozliwos¢ osiagniecia zadanych wartosci cisnienia VAC bez
potrzeby uruchamiania dodatkowych jednostek.

System prowadzi szczeg6towa rejestracje czasu pracy kazdej pompy (doktadnos¢ do 1

sekundy), a takze niezalezne liczniki serwisowe z mozliwoscia odliczania czasu do

kolejnego przegladu. Wszystkie dane eksploatacyjne moga by¢ archiwizowane na karcie
microSD, co zapewnia petna historie dziatania uktadu.

Sterownik wyposazony jest w kolorowy, dotykowy wyswietlacz LCD 4,3” umieszczony na
drzwiach szafy sterowniczej. Umozliwia on intuicyjne zarzadzanie systemem,
prezentacje aktualnych parametréw pracy, stanéw licznikéw oraz listy aktywnych
alarméw i ostrzezen. Dodatkowo, wbudowany panel LED umozliwia szybka ocene stanu
zasilania, trybu pracy sterownika oraz statusu kazdej z pomp - nawet w przypadku
wylaczenia ekranu wizualizacyjnego.

Dostep do konfiguracji serwisowej i parametréw systemowych odbywa sie z poziomu
wewnetrznego kontrolera ze zintegrowanym ekranem. Dzieki temu mozliwa jest
zaawansowana diagnostyka oraz zmiana ustawier bez potrzeby korzystania zkomputera
zewnetrznego.

MASTERS VAC obstuguje dwa niezalezne przetworniki cisnienia 4-20 mA, umozliwiajac
biezace poréwnywanie pomiaréw i wykrywanie niespéjnosci miedzy czujnikami. W razie

awarii jednego z nich, sterownik automatycznie przechodzi na drugi kanat pomiarowy,
zapewniajac dalsza prace systemu w trybie degradowanym. System umozliwia réwniez
pomiar temperatury otoczenia z konfiguracja progdw alarmowych.

Sterownik oferuje petna kontrole nad progami alarmowymi cisnienia VAC oraz
wartoSciami progowymi zataczania i wytaczania pomp (w jednostkach mbar).

W zakresie bezpieczenstwa, MASTERS sygnalizuje wszelkie awarie komponentéw
sterujacych pompami, btedy zasilania (kolejnos¢ faz, odchytki napiecia), awarie
czujnikéw cisnienia oraz przeciazenia systemu, ktdre uniemozliwiaja osiagniecie
zadanego cisnienia w okreslonym czasie.

W przypadku wykrycia niesprawnej pompy, system automatycznie pomija ja w logice
rotacyjnej, eliminujac ryzyko btednej pracy. Kazda pompa moze byc réwniez sterowana
niezaleznie w trybie recznym - co umozliwia testy serwisowe i dziatanie awaryjne w
przypadku uszkodzenia automatyki.

Dodatkowo, sekwencyjne wytaczanie pomp z kontrolowanymi opdéznieniami czasowymi
pozwala na ograniczenie udaréw pradowych przy wytaczaniu catego uktadu.




KONFIGURACJE in.VAC

URZADZENIA

Typ pompy Wydajnos¢ (m3/h) Standard zbiornik (I)*
in.VAC 3x10.300 VGD 10 3X10 3X0,37 300
in.VAC 3x15.300 VGD 15 3x15 3X0,55 300
in.VAC 3x25.500 V(B 25 3x25 3X0,75 500
in.VAC 3x50.500 VC50 3X50 3Xx1,25 500
in.VAC 3x75.500 VC 75 3X75 3x1,85 500
in.VAC 3x100.1000 VC 100 3X100 3x2,2 1000
in.VAC 3x150.1000 VC150 3X150 3X4 1000
in.VAC 3x202.1000 VC 202 3X202 3X5,5 1000
in.VAC 3x303.1500 VC303 3x303 3X5,5 1500
* - istnieje mozliwos¢ konfiguracji rodzajéw i ilosci zbiornikéw
ZBIORNIKI

Pojemnos¢ [L] Ciezar [kg] Wymiary

TK-H-500 Poziomy 500 160 2600 X 1760
TK-H-700 Poziomy 700 225 2910 X 1470
TK-H-1000 Poziomy 1000 275 2910 X 1770
TK-H-1500 Poziomy 1500 365 2910 X 2550
TK-V-300 Pionowy 300 115 @600 X 1520
TK-V-400 Pionowy 400 142 2600 x 1880
TK-V-500 Pionowy 500 173 @600 x 2110
TK-V-700 Pionowy 700 195 2910 X 1560
TK-V-900 Pionowy 900 250 @910 X 2040
TK-V-1000 Pionowy 1000 295 2912 X 2045
TK-V-1500 Pionowy 1500 340 2910 x 2820
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